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1

Sammanfattning

Denna rapport &r en sammanstallning av intervjuer av initierade personer angaende deras
uppfattning om immunitetslaget i elektriska apparater och elektriska installationer. De rader
en stor samstammighet bland de intervjuade om att taligheten eller immuniteten mot
transienta Gverspanningar ar dalig i el- och dven teleinstallationer och anslutna apparater.

Man finner att en ny situation har uppstatt genom att en storskalig sammankoppling av el- och
telenat nu sker pd manga stéllen i nastan varje fastighet. Detta ar en ny situation som inte
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fanns for 10-15 ar sedan, da sammankoppling el och telenét var en sallsynthet. Denna
situation &r ett resultat av var stora anvandning av Internet och telekommunikation. Genom att
exponeringen av apparaterna nu ar sa omfattande blir skadorna ocksa fler an tidigare.

De regelverk som finns behandlar inte skydd mot forstorelse i samband med transienta
overspanningar annat an i begransad omfattning och da framst med avseende pa det enskilda
nétet. Sammankopplingen mellan el- och telendt har inte varit en huvudforutsattning i det
standardiseringsarbete som utformat de nu gallande regelverket. Det nuvarande regelverket
lamnar ett stort glapp i skyddsnivaer mellan el- och telenat och apparaterna.

Regelverket &r omodernt och missanpassat till de nuvarande behoven betr éffande
Immunitet mot Gver spanningar.

En gemensam uppfattning ar att kunderna far for lite eller for dalig information av
myndigheter, och leverantérer for att kunna vidta relevanta tekniska skyddsatgérder. De
hénvisas till forsakringsskydd i onddigt stor utstrdckning.

Kunderna maste sjalva skydda sig och det kan bast goras i fastigheternas el-, tele och
bredbandsinstallationer. De tekniska I6sningar som behdver anvéndas ar kdnda och produkter
finns. Men for att kunderna ska kunna skydda sig framgangsrikt behdver man stod i moderna
och andamalsenliga regelverk.

2 Uppdragsbeskrivning

Energimyndighetens elkvalitetsprojekt gor en sammanstélining av olika elkvalitetsaspekter
som underlag for ett ”Forslag till foreskrifter om elkvalitet”. | detta sammanhang behdvs
snabbt en Oversiktlig lagesbeskrivning av "immunitetslaget” mot transienter i elektriska
apparater och anladggningar samt en bedémning av den troliga framtida utvecklingen.

Uppdraget ska omfatta en beskrivning av laget betraffande immunitet mot 6verspanningar och
transienter fran elnatet hos elektriska anléaggningar, installationer, system och apparater.
Storningar kan uppkomma i samband med aska, vid omkopplingar i elnatet m.m.
Beskrivningen ska omfatta vanliga bostadsfastigheter, kontorsfastigheter, industrifastigheter
samt telekommunikationsanlaggningar hos operatérer och kunder etc..

Beskrivningen ska ge en oversiktlig bild och kommer inte att fordjupa sig i tekniska detaljer,
men ange de problem som initierade beddémare har iakttagit och & medvetna om.

Uppdraget utférs som en intervjuundersékning med initierade personer som arbetar med olika
aspekter av amnesomradet inom konsultbranschen, pa universitet och hogskolor, inom
telekomforetag och industriforetag och inom forsakringsbranschen och brandférsvaret m.fl.

Rapporten ar en sammanstéllning av dessa intervjuer och innehaller en éversikt av de

viktigaste iakttagelserna fran intervjuerna ’, en analys och slutsats samt en rekommendation
om handlingsplan for en fordjupning eller fortséttning.
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3 Intervjuade personer

1. Erik Egardt, Brandingenjor, Statens Raddningsverk (SRV) i Karlstad.

Martin Lundmark, Forskningsingenjér, EMC on site, Lulea Tekniska Universitet i

Skelleftea.

Hans-Gaéran Ohlin, EMC och transientskyddsspecialist TeliaSonera.

Math Bollen, Professor i elsystem, Chalmers Tekniska Hogskola.

Sven Erik Berglund, SEB Elkonsult elkvalitetsspecialist.

Christer Bohlin, Askskyddskonsult.

Mats Hager STRI, Elkvalitetskonsult, elnét och elanldggning

Ingvar Enkvist, Elsékerhetsverket Materialenheten.

Bo Wahlstrom, pensionerad tidigare STRI, Elkvalitet expert elnat och elanldggning.

0. Dan Ove Andreasson, Lansforsakringar Goteborg och Bohuslén, Skadeférebyggare
elbesiktningsman,

11. Séren Lindblom, Lansforsakringar Gavleborg, skadeférebyggare El och Brand

12. Lennart Mathiasson, Volvo, elansvarig

13. Olof Melin, Svenska Shell, elansvarig.

14. Arne Sandstrém, Forsakringsforbundet.

15. Kent Nilsson, Solid Forsakringar AB

N
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4 Intervjureferat
4.1 Erik Egardt, Brandingenjor, Statens Raddningsverk (SRV) i
Karlstad.

Erik Egardt blev intervjuad pa radion mitt i sommarens mest askrika period den 19 juli i ar. |
intervjun berattade han, att fran 1989 till ar 2000 har brandskador som rapporterats till
forsakringsbolagen till foljd av aska och blixtnedslag 6kat fran 6 724 till 24 708 stycken.
Detta &r en 6kning av mer &n 300 %. Orsaken dar enligt Erik den allt kansligare elektroniken
som faxar, modem till persondatorer, larmutrustningar och telefoner.

Det som ar gemensamt for alla dessa apparater ar att de ar anslutna till bade elnat och telenat
samtidigt, och har alltsa blivit skadade sa att de inte fungerar eller givit upphov till brand.
Raddningstjansten hade ar 2002 139 insatser vid brand i byggnad till foljd av blixtnedslag. Ar
2001 109st, ar 2000 138st, ar 1999 83st och ar 1998 78st.

Erik ar kritisk till de askskydd som saljs som stickkontakter for att sticka in i enskilda uttag.
Dessa skydd skyddar inte om de ansluts till ojordade uttag. Vidare skyddas inte mot skador i
elinstallationen eller fast ansluten utrustning. Han rekommenderar istallet att dskskydd for en
fastighets all teknik installeras i fastighetens elskap eller elcentral av elektriker.

Kvaliteten i dagens apparater ar for 1ag. Skyddsnivan har sankts jamfort med forr. Dessutom
ar Erik kritisk till det rdd som finns i Starkstromsforeskrifterna ELSAK-FS 1999:5 § 131. 6.2.
Radet lyder i utdrag:

’FOr att undvika hoéga transienta 6verspanningar i en abonnentanlaggnings anslutningspunkt
kan det vara nodvandigt att natkoncessionsinnehavaren vidtar atgarder for att avlieda sddana
spanningar i det matande natet. For elmateriel i en abonnentanlaggnings anslutningspunkt
for lagspanning anses normalt 6 kV vara ett acceptabelt varde.
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For viss elmateriel inne i abonnentanlaggningen kan anlaggningens innehavare behéva vidta
sarskilda atgarder till skydd mot skadliga transienta 6verspanningar. Sarskild
uppmarksamhet bér dgnas utrustning som ar kanslig for éverspanning och darvid bl. a.
utrustning som &r ansluten till olika yttre nat™. (slut citat)

Eriks och forfattarens kommentar &r att detta som beskrivs inte langre ar nagot undantag for
viss materiel i vissa abonnentanldggningar utan géller for snart sagt alla abonnentanlaggningar
och fastigheter. Genom Internetanvandningen som stods med bl.a. skattesubventioner har
denna elsakerhetsparagraf blivit dalig, alltfor tam och otillracklig. Har har
elsékerhetsforeskrifterna inte hangt med. Alla befintliga och gamla elinstallationer borde
egentligen forses med ask- och transientskydd for att vara brand- och elsakra med den nya
situationen med all elektronik som kdps och ansluts.

Ett grovskydd med restspanning pa 6 kV ar enkelt for natagare att satta in, men mellanskydd
och apparatskydd blir dyra for kunderna vid méatarskapen. Ett villa/lantbruksskydd t.ex. kostar
3300 kr for skydden till elinstallatéren, men kan kosta mellan 2 till 3 ganger den summan (6
000 - 10 000 kr) monterat och klart beroende pa omstandigheterna i det enskilda fallet.
Eventuellt behdver dessutom inkommande teleledning dras om.

6 kV radet i elsakerhetsforeskrifterna betraffande elnat galler bara for nyanlaggning. | gamla
nét har man inte detta skydd. Detta leder till hdga transienter som kan forstora isolationen i en
fastighets elinstallation. Det kan bli ett litet brannhal efter en asktransient med kol och sot
som star och lacker och en manad senare kan huset borja brinna. Se vidare bilaga 1 FOU
rapport P21-077/92.

1/ Erik anser att naten borde anpassas till de apparater som saljs pa marknaden. Det finns
skydd som sénker restspanningarna i samband med transienter sa att de inte blir hdgre &n de
nivaer som apparaterna ar testade for att klara av..

Med nuvarande normer och standards (CE) kan apparattillverkarna rakna med att kunderna
har askskydd och/eller att kunderna sjélva far sta for skadorna om han inte har det. (ett
bekvamt liv, forfattarens kommentar).

2/ Erik menar ocksa att pa samma satt som man idag kraver jordfelbrytare i nyinstallationer
bor elsakerhetsforeskrifterna krava askskyddsinstallation med hansyn till att elektroniken har
den laga skyddsnivan och att alla manniskor alltid ansluter sadan elektronik.

Forfattarens kommentar ar att det ar tva langa vagar att ga som bada kraver internationellt
standardiseringsarbete och som sannolikt bor anvandas for att forbattra immuniteten, eftersom
vi kommer att anvéanda alltmer bredband och darmed elektronik pa arbetet och i hemmen.

4.2 Martin Lundmark, Forskningsingenjor, EMC on site, Lulea
Tekniska Universitet i Skelleftea.

Martin jobbar bl.a. med hogfrekvensfragor i elinstallationer och EMC i byggnader. Han har
en viktig allman synpunkt om att standarder saknas om EMC pa anlaggningsniva. Sarskilt
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finns det inga testmetoder standardiserade som beskriver tester och métningar av EMC i
anlaggningar. Det finns vissa militdra standarder éver detta men inga for civilt bruk. De
standarder som finns behandlar enbart tester av apparaterna i laboratoriemiljo. Men nér
apparaterna installeras i anldaggningar hander nya saker. Apparaterna borjar interagera med
varandra och med elinstallationen och anlaggningens jordsystem. Alla produkter gors efter de
standarder som finns. Men nar till exempel en sékring gar i en apparat kan andra apparater ga
sonder pa andra stallen i anlaggningen genom att transienter fortplantar sig genom
installationen och skadar de andra apparaterna. Till och franslag av kontaktorer i t.ex.
varmepumpar kan skada andra anslutna apparater i fastigheten.

Kraftaggregat i elektroniska apparater konstrueras ofta ganska enkelt med enkla
switchforlopp. Kraftiga till och franslag kan medfora sa stora kortvariga spanningsandringar
(dippar och spikar) att andra apparater stors eller hanger sig eller gar sonder om transienterna
kommer med stor eller hdg frekvens. Detta kan t.ex. vara fallet med en varmepump som
kanske slar till och fran flera hundra ganger per dygn.

Ett annat vanligt felfall i elinstallationer &r ”16s nolla” i trefas systemet som innebér att den
normala fasspanningen 230 V kan ga upp till huvudspéanningen 400 V. Denna hdga spanning
klarar inte ett vanligt kraftaggregat. Dess kondensatorer gar snabbt sonder och darmed alla
kraftaggregat i installationen.

Apparatstandarderna forutsatter ett idealt och modernt elnét. Apparaterna tal nastan aldrig
normala eller vanliga felfall. Det finns inga marginaler.

4.3 Hans-Gdran Ohlin, EMC och transientskyddsspecialist
TeliaSonera.

Hans Goran Ohlin har arbetat med EMC och transientskydd for telenétet sedan 70-80 talet
och har en stor erfarenhet. Problemet bestar i att askdverspanningar kommer till apparaterna
bade fran el- och teleledningarna. Eftersom vi képer och installerar allt flera apparater som vi
ansluter till bada naten vaxer problemen. Alla vill ha Internetanslutning helst och da maste
man ha modem som ansluts i bade el och telenat. Detta géller bade med och utan bredband.
Dessutom koper vi massor av tradlosa telefoner som ocksa ansluts till bada naten. Eftersom
askoverspanningen kan komma antingen fran el- eller telenatet kommer det att bli 6verslag
slumpmassigt varsomhelst i huset eller i t.ex. den bérbara telefonens basenhet. Det ar bra for
da har telefonen fungerat som askskydd och forhoppningsvis har inte ledningarna skadats.
Men om istallet ledningarna har skadats och man inte vet om det ar det stor risk for senare
brand. Se bilaga 2, Askskydd fér egna hem som har givits ut av Lansforsékringar och
askskyddskonsult ab.

Det finns tva saker att halla isar angaende regelverket for apparater:

e dels storning

e dels forstorelse
Apparater ska vara CE-markta. Det ser bra ut men detta omfattar endast talighet/immunitet
mot stoérning men inte mot forstorelse och indikerar att apparaten foljer EU:s EMC-direktiv
och Lagspanningsdirektiv som beror bl.a. forenlighet och elsakerhet for apparaten och att den
foljer de relevanta standarder som finns.
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Betraffande talighet/immunitet mot transienter, resistibilitet, fran t.ex. aska och andra
transienter finns mycket lite eller inget allas att hdmta i regelverket.

Fore 1990 innan CE-markningen genomfordes kravde Televerket 3 kV isolationshallfasthet
mellan elnét och telenat i t.ex. faxar. Detta har nu sénkts till 1,5 kV som testnorm enligt EN
41003 och EN 60950. Askéverspanningar kan bli mycket hdgre &n 1,5 kV. De kan komma
mellan fas och nolla och 1,5 kV nivan ar till for att inte slappa ut elspanningar pa telenétet.
Men mellan elledningar och teleledningar i en fastighet kan mycket hogre spénningar
forekomma pa 6ver 10-tals kV. Darfor behdvs askskydd och potentialutjamning i fastigheter
och villor.

Askan &r utelamnad fran regelverket och &r anvandarnas och kundernas eget ansvar. Det finns
inget EU-direktiv som talar om talighet mot forstorelse. Darfor har apparatkraven kunnat
sénkas betraffande isolationen mellan el och tele i apparaterna. 1,5 kV pulstestkravet finns
kvar men réacker inte som skydd for t.ex. aska. Vissa apparater har dock blivit battre efter
harmoniseringen. De forsta barbara telefonerna var mycket daliga och hade inte ens 1,5 kV
skyddet mellan el och telenit.

Trenden nu &r att man flyttar ut pa landet och tar med sig alla apparater man har i stan. Men
pa landet ar man mycket mer exponerad for askan, for transienter, dippar och for elavbrott.
Just fore elavbrottet kommer transienterna. | stdderna har man elnétet nedgravt och det &r
darmed ganska transientfritt, men man far de korta avbrotten och dipparna, medan man har
luftledningar pa landet och dar far man bade transienterna och dipparna.

Hans-Goran har uppfattningen att skadorna ar fler nu an for 5-10 ar sedan. Han rader numera
fler och fler kunder att skaffa askskydd for bade el och teleledningarna. Forsakringsbolagen ar
mycket intresserade av att minska skadorna, eftersom det kan uppsta brand nagra veckor efter
nedslaget.

Kunderna skulle bli mycket hjélpta om de fick reda pa fran elbolag och telebolag att de maste
rakna med Gverspanningar av en viss niva och att detta varudeklarerades tydligt av elnétbolag
och telenétbolag.

4.4 Math Bollen, Professor i elsystem, Chalmers Tekniska
Hogskola.

Math Bollen har mest jobbat med fragor om dippar och avbrott i sin forskning, men i samband
med asktransienter ar det just dippar och avbrotts som kommer direkt efter. Ofta kanske inte
transienten nar en kund, sérskilt om han &r ansluten via kabelnét i tatorter och stader. Daremot
drabbas han med storsta sannolikhet av dipparna som ar forknippade med skyddens funktion i
samband med asknedslagen i elnaten.

Vanliga kunder vet ofta inte om, att man behdéver skydda sig mot bade aska och de

sammanhangande dipparna. Elndtbolagen anser att utrustningen ska klara 5 sek vid en kraftig
dipp. Har behdvs dialog mellan kunderna — apparattillverkarna och elnédtbolagen. De vanliga
kunderna kan kdpa UPS men stora industrier med tunga drivsystem kan inte matas med UPS.
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Transienterna uppstar dels i elnaten och dels i kundernas egna anlaggningar. Transienter i
elnéten ar oftast inget problem. Det klaras nastan alltid utan forstérelse. Det &r i fastigheterna
och kundernas anlaggningar och anslutna utrustning som problemen finns.

Math Bollen foreslar att det tillsattas en expertgrupp som jobbade med fragan med foljande
program:

1. Beskriva vad som ar kdnt om problemen

2. Beskriva vad problemen leder till

3. Utarbeta forslag om information, foreskrifter och normer for att klara av problemen

4.5 Sven Erik Berglund, SEB Elkonsult elkvaitetsspecialist.

Sven Erik arbetar som elkvalitetskonsult pa heltid och utreder elkvalitetsproblem at
elnatbolag, industrier, fastighetsbolag och privatpersoner.

Sven Erik menar att spanningstaligheten i apparaterna har sankts. Sarskilt for apparater som
ska anslutas till bade elnatet och telenatet ar detta allvarligt, eftersom vi nufortiden anvander
sa manga av dessa apparater. Barbara telefoner, faxmaskiner, modem, persondatorer kopplar
ihop el- och telenatet. Dessa apparater blir mycket exponerade for transienter fran bade el och
telenatet. Eftersom endera apparaten kan var pa jordpotential nar askpulsen kommer uppstar
overslaget dar. Apparaten gar sonder och fungerar som askskydd for den Gvriga el och
teleinstallationen. Men det kan blir ett dyrt askskydd.

Forr nér t.ex. Telia hade ett ansvar for telefonerna kom Telias specialister och satte upp
askskydd om man hade problem. Apparater som hade problem var inte s& vanliga da och man
hade tillracklig kompetens for att géra de atgarder som behévdes.

Provspanning for generella apparater i bostad och liknande pa elmatningen
e Linje mot jord +/-2 kV AC och 0,5 kV DC
e Linje mot linje +/- 1 kV AC och 0,5 kV DC

Apparater for informationsbehandling ska testas for en puls med 1,5 kV spénning mellan el
och telenaten.

Askskydd installeras ibland felaktigt och ofta blir utjamningsledaren till jordtaget alltfér 1ang.
Utjamningsledare till jordtaget brukar i praktiken tillatas vara hogst 10 m, men den kan ha ett
spanningsfall for en transient om c:a 1 kV/m vilket ger 10 kV. Detta klarar inte vanliga
apparater som ansluts till bade el- och telenét.

Sven Erik tar upp en annan orsak till skador pa elektronik p.g.a. dverspanningstransienter,
som vi maste ta hansyn till i lokala distributionsnat och som kan fa 6kande betydelse i
framtiden. Jamfort med for 10-15 ar sedan har ellasten andrats. Forut var det sallsynt med
elektronisk last, dvs. dar lasten har ett s kallat kraftelektroniskt interface, och antalet skador
var inte sa stort. Elektronisk och induktiv last blandas i installationerna. Detta leder som
tidigare framhallits till att ellasten blivit kansligare for Gverspanningar eftersom andelen
elektronik okar hela tiden.
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Vid sidan om s. k. asktransienter ar brytning av induktiv, last antingen manga sma eller en
stor lika farlig. Efter brytstallet uppstar 6verspanningar vid brytning i t.ex. en elcentral. Pa
skenan efter brytaren kan elektronisk last och storre induktiv last ligga parallellt. Den
transient som uppstar fran den induktiva lasten hamnar da pa elektroniken och ar oftast
energirik och darmed extra farlig. Hur stort detta problem &r vet inte Sven Erik men det borde
kartldggas. En 16sning &r att sektionera och skilja elektronisk och induktiv last i
elinstallationer sa att de inte ligger parallellt efter brytstallen

4.6 Christer Bohlin, Askskyddskonsult.

Christer Bohlin arbetar heltid som askskyddskonsult. P& fragestallningen refererar han till
Televerkets gamla policy som sade: - att de som gor apparater maste anpassa immuniteten hos
dem till det nat som apparaten ska anslutas till, dvs. till den restspanning som naten lamnar
ifran sig vid de vanligast férekommande fallen.

Numera kan Telia inte stélla sérskilda krav. Alla apparater tillverkas efter en defakto
varldsstandard.

Sedan 1990 kommer inte langre nya apparater, som har riktig dalig kvalitet. Immuniteten i
apparaten har en isolationen mellan eln&t och telen&t som nu &r 1,5 kV mot tidigare 3 kV som
var krav fran Televerket tidigare.

Senare, i mitten pa 1990 talet, kom nya elsakerhetsforskrifter, som ger ett rad om skyddsniva
dvs. restspanningar fran elnatet pd 6 kV. (ELSAK-FS §131.6.1.) Denna atgard &r inte délig,
men har ingen avgoérande inverkan for abonnenten. De abonnenter som vill skydda sina
installationer maste se till att samtliga till byggnaden inkommande ledningar hanteras i det
som kallas inledningsskydd.

Forsakringsbolagen och kunderna far sta for kostnaderna for askskadorna. Det finns
forsékringsbolag som forsoker informera elanvandare och kunder om detta, se bilaga 2, men
det borde andra gora ocksa. Det skulle behdvas mycket mera upplysning till elanvandare om
riskerna och om skyddsatgarderna.

Det skulle behévas mycket mera upplysning till elanvandare om riskerna och om
skyddsatgarderna.

Christer foreslar att det tas initiativ t.ex. frdn Energimyndigheten, Konsumentverket och
Elforsk m.fl. till en rundabordskonferens om fragan sa att framforallt fastighetsagare och
villadgare kan engageras i arbetet med att forbattra immunitetslaget mot transienter.

4.7 Mats Hager STRI, Elkvalitetskonsult, elnat och elanlaggning

Mats Hager jobbar med elkvalitet for elnat och for stérre industrier och har just avslutat ett
storre elkvalitetsprojekt, ELVIS med Elforsk och SSG (svensk skogsindustri) som
uppdragsgivare. Hans allméanna kansla &r, att forr var inte sa manga utrustningar sa kansliga
som nya apparater ar idag. Maskiner och apparater var taligare forr och om det fanns kénsliga
apparater sa var det inte sa manga som nu. Det &r alltsa en fraga om antal och skala. Da det
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tidigare uppstod problem kunde man selektivt och med professionell experthjalp skydda sig.
Givetvis forekom édven tidigare skador och fel men det drabbade inte sa manga. Idag, med
betydligt storre produktflora, ar denna strategi svarare att praktisera. Som exempel tar han en
handelse for nagra &r sedan i Ludvika dér han bor. Askan slog ned i en stadsdel och valdigt
manga telefonmodem till PC-utrustningar i den stadsdelen gick sonder samtidigt.

Sammankopplingen av el och telenéten i fastigheter som inte ar forberedda for detta &r en
bidragande orsak. Manga fastigheter har inkommande el och teleledningar fran olika hall och
saknar askskydd, potentialutjamning., mm. Byggverksamheten maste verka for att
fastigheterna byggs ratt med avseende pa de pakanningar som kan uppsta mellan el- och
telesystemen och samtidigt maste apparatskydden vara bra. Dessutom maste nivaerna i olika
skydd matchas sa att de inte Gverlappar, dvs. pakanningen bor gradvis minska i
byggnaden/installationen mot apparaten.

Mats diskuterade ocksa teknologiférandringen i apparaternas likriktare. Forr var
spanningsomvandlarna baserade pa seriereglering, med enkla diodbryggor som likriktade 50
Hz spanningen. De hade en fulltransformator med god isolation som grénssnitt mot nétet och
darefter ett fatal ganska robusta och passiva komponenter samt kondensatorerna med hogt
energiinnehall. Idag har man gatt 6ver till *primarswitchande’ l16sningar, med hdg
switchfrekvens och litet energiinnehall i glattningskondensatorerna samtidigt som man har
placerat en del kansliga komponenterna pa natsidan framfor transformatorn. Detta kan
medfdra att apparaterna blir kénsligare for transienter, samt kortvariga spanningssankningar
och avbrott eftersom det inte finns nagon storre energibuffert.

Transienter fran aska ar ofta inget problem for tung processutrustning. Daremot &r dipparna
som ofta blir foljden av ett blixtnedslag, da elnatet kopplas ur och in igen, ett stérre problem.
Inom en industri kan telefon- styr- och datasystem skadas av asknedslag i narheten pa samma
sétt som i vanliga fastigheter.

Inom industrin kan tre generationer stromriktarutrustning skonjas:

1. Aldre och langsamma elektromekaniska system som med god talighet mot bade
spanningsdippar och transienter.

2. Tyristorsystem med styrd kommutering. Dessa blir kansliga for kommuteringsfel som
kan startas av transienter. Aven styrelektroniken kunde vara kanslig for stérningar
varfor det stalldes hoga krav pa en korrekt installation.

3. Nya *spanningsstyva’ utrustningar som fatt ett storre inspanningsomrade och blivit
immunare mot dippar. Dessa star ofta i maskinhallar som ar ganska vél skyddade mot
transienter foranledda av aska.

Mats menar att man inom standardiseringsarbetet har borjat ta upp immunitetsfragan. Han
undrar ocksa om klimatforandringen som det talas om kan ha medfort intensivare askvader de
senaste aren, har t ex forekomsten av hoga blixtstrommar vid dskvader okat i Sverige? Jamfort
med forut menar Mats att man idag har battre kontroll 6ver elnétets 6verspénningar och att de
nya typerna av ventilavledare som nu anvénds har blivit mycket béttre.
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4.8 Ingvar Enkvist, Elsékerhetsverket Produktsakerhet.

Ingvar Enkvist arbetar inte specifikt sa mycket med askskyddsproblemet, men med
standardisering och normer for apparater. Elsakerhetsverket planerar att i samarbete med
Elforsk studera omradet EMC i byggnader. DA skulle kanske dven askskydd behandlas.

Det apparater som vi koper ar inte alls gjorda for anslutning till landsbygdsnat i Norden. De ar
gjorda for en varldsmarknad och de krav som stélls dar. De standarder som finns &r heller inte
gjorda efter vara nat. Apparaterna kommer aldrig att kunna anpassas for vara behov eller
anpassas till vara elnat och de transienter som férkommer hos oss.

Losningen pa problemet med transientskador ar istallet att installera askskydd i vara
fastigheter sa att den skyddsniva som behdvs uppnas i elinstallationerna.

Ingvar har sett en trend bland fastighetsagare som innebér att dessa vill ta ett storre
helhetsgrepp 6ver sina fastigheter och da kommer &ven askskyddet in. Bland annat erbjuder
man IT/bredbandsférsorjningen i sina fastigheter mer och mer.

4.9 Bo Wahlstrom, pensionerad, tidigare STRI, Elkvalitet expert
elnat och elanlaggning.

Bo Wahlstrom &r pensionerad och arbetade forut pa STRI. Bo sammanfattade sin uppfattning
med att:
e De allménna kraven pa immunitet i apparater ar for daliga och reglerna ar for svaga.
e De som bygger system &r inte inférstadda och framforallt de som ansvarar for inkop ar
inte inforstadda med den stormiljo som foreligger. Man koper med for daliga underlag
med hansyn till stormiljon utan att krava nagot speciellt i forsta hand efter pris.

Elanvandaren &r i tva beroendeférhallanden:
e dels visavi elnatsagarna
e dels visavi apparatleverantorer

1/ EInatsagare skulle kunna bidra till en forbattring av situationen genom att klart och tydligt
deklarera vad elnatet formar att leverera. Detta skulle kunna vara en kvalitetsdeklaration som
tydligt anger de restvarden i stoérningar som alltid kan komma till kundens anlédggning.
Darigenom kan kunden forsta att han behdver vidta atgarder for att skydda sig. dag lever han
i tron att han &r skyddad. Restnivan fran elnatet ligger pa 6 kV medan apparatens skyddsniva
enligt CE markningen ligger pa 1,5 kV. For det som &ar daremellan maste kunden skydda sig
sjalv och det vet han for det mesta inte om.

2/Den tekniska utvecklingen pa halvledarskyddsomradet har gatt framat parallellt med
utvecklingen inom krafthalvledaromradet. Det torde inte vara tekniskt svart att kunna
hoja/forbattra skyddsnivan i apparaterna och sanka de restspanningar som kommer ut fran
elnatet sa att t.ex. man skulle métas pa halva véagen.

3/Apparatindustrin torde utan alltfor stora kostnader kunna hdja apparaternas skyddsniva till
det dubbla kanske 3 kV.
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4/Den huvudman som kan anpassa och ta hand om det mellan liggande "glappomradet” ar
fastighetsagaren. De atgarder som behdver goras i fastigheten borde inga i byggnormerna dar
det savitt Bo vet inte finns nagot om dessa forhallanden.

Dessa fyra véagar &r mojliga och dnskvarda att utveckla och arbeta med for att forbattra
immunitetslaget och elkvaliteten for elanvandarna (intervjuarens kommentar).

4.10 Dan-Ove Andréasson, Lansforsékringar Goteborg och
Bohuslan, Skadeférebyggare

Dan-Ove Andréasson ar elingenjor med alla behorigheter och arbetar med besiktning av el-
och brandrisker. Tillsammans med Christer Bohlin, Askskyddskonsult AB, har
Lansforsakringar utarbetat skriften Askskydd fér egna hem, bilaga 2.

Han noterar att skadorna pa elansluten utrustning, framst hemelektronik, ékar varje ar. |
Goteborg och Bohusléan mer an tredubblades skadorna 2001 — 2002. Det installeras idag
apparater i vara hem som inte har skydd for de transienta 6verspanningar som kan
forekomma. Sarskilt i lantbruket, som ar mycket oskyddat mot aska, borjar det komma
datoriserade utfordringsanlaggningar och mj6lkningsrobotar. Dessa &r mycket dyra och
fororsakar kostsamma driftstorningar och lidande for djuren nar de gar sonder. For att teckna
forsakringar pa dessa kraver forsakringsbolagen inledningsaskskydd pa installationerna.

Lansforsakringar arbetar mycket med radgivning och har startat utbildning i installation av
askskydd for elektriker, som har blivit mycket uppskattad. Radgivningen ar viktig i
projekteringsstadiet vid nybyggnation. Projektorer, byggprojektledare och installatérer har
inte tillrackliga kunskaper i transientskyddsteknik, lika lite som vanliga kunder och
elanvandare. Utbildning i installation av askskydd omfattar hur ett korrekt inledningsskydd
ska installeras. Skadorna 6kar ocksa i tatorter och villaomraden. | cityomraden med kabelnat
dampas transienterna snabbare, men & andra sidan blir ett asknedslag mer omfattande
eftersom det finns manga apparater pa liten yta.

Det maste fram foreskrifter fran myndigheterna for att man effektivt ska kunna bromsa
okningen av skadorna. Det &r mycket viktigt att atgarderna satts in i ett tidigt skede nar man
bygger om eller bygger nytt. Att gora atgarder efterat kan vara omajligt och blir alltid sémre
och dyrare. Darfor &r myndighetsforeskrifter mycket viktiga.

411 Soren Lindblom, Lansforsakringar Gavleborg,
skadefdorebyggare El och Brand

Soren arbetar med el- och brandskadereglering. Han bor sjalv pa landet och har Gvertagit sitt
foraldrahem. Han har personlig erfarenhet av askskador och hur val teorin stammer med
praktiken med avseende pa skydd och atgarder. | hans ungdom kom teleledningen in pa ena
gaveln pa huset, som han bor i och elledningen pa andra gaveln och bada ledningarna var
luftledningar. Pa den tiden hade man askskador nastan varje sommar och det var darfor som
han blev intresserad av arbetsomradet som han nu jobbar med.

Elverket har nu markférlagt 300 m jordkabel fran transformatorn i byn till hans hus och i
samband darmed sag han till att ocksa grava ner teleledningen samma vag. | samma dike lade
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han ocksa en jordlina sa att han fick ett bra jordtag. El och teleledning kommer nu
tillsammans till elcentralen precis som teori och rekommendation sager. Nu har det varit pa
detta satt ett antal ar och han har inte haft nagra problem. Han har képt transientskydd som
han tdnkte montera i elcentralen. Han avvaktade medvetet for att se hur nedgravningen och
jordtaget skulle fungera. Nuvarande utfall indikerar att transientskydd kanske inte ens behévs.
Det verkar som att spanningsskillnaderna jamnas ut i det 300 m langa diket. Askat har det
gjort lika mycket som forut. Tidigare hoppade det, brande och slog det, pa olika stallen i huset
och det var bara tur att huset inte brunnit ner. T. ex. en barbar telefons basenhet hade gatt
sonder direkt.

Soren anser att elektriska apparaters skyddsniva for bade transienter och dippar &r alldeles for
lag sarskilt elektroniska apparater saknar transientskydd med tillracklig niva.

Det har varit en enorm 6kning av el och brandskador. Just darfor att det kops sa mycket
elektronik som installeras utan att skyddsatgarder i fastigheterna vidtas. Detta drabbar
forsékringsrorelsen och kommer att medféra hogre premier for alla.

Soren anser ocksa att det ar en olycklig trend i lagstiftning och standardisering, som gar ut pa
att flytta ansvaret fran tillverkare till brukare och anvéandare. Anvandarna forstar inte och kan
inte skydda sig, men far betala for daliga apparater, sedan trasiga apparater som maste
ersattas, skador och héjda premier. Han ar mycket kritisk till att nastan all elbesiktning har
upphart. Han jamfor med tidigare da elleverantoren hade ett ansvar for det, som ansléts till
elnétet, ett ansvar som nu ar borttaget. FOrr upptacktes mycket som nu far passera och som
leder till onddiga skador.

Regelmassigt finns inga uppgifter i tekniska data for elektroniska apparater, vilken
skyddsniva de klarar. Endast CE-market finns. Hur ska en vanlig anvéandare veta vilka normer
och nivaer, som apparaterna foljer. Kunden informeras inte om det glapp i normkraven som
finns mellan elnatet och apparaternas skyddsniva. Detta glapp maste han sjalv tdcka med egna
atgarder i sin fastighets elinstallation, t.ex. med askskydd. Det ar det inte manga som vet om.
Man utgar fran att elinstallatoren klarar detta men det gor han sallan. De flesta anldggningar
ar gjorda for manga ar sedan da det inte fanns samma skyddsbehov som nu.

Soren tog ocksa upp en annan allvarlig utvecklingstrend. Plastmaterial anvands mer och mer i
elcentraler, elmateriel och elapparater. Dessa plaster maste vara sjalvslocknande, men &r det
sallan. Allt flera apparater ansluts till bade el och telenat och tillverkas i plast som kan
antandas vid en dsktransient och som sedan fortsatter att brinna. Elcentraler i plast utan
askskydd ar inte bra. De ar potentiella brandbomber. Bromerade plaster &r giftigt och far inte
anvandas av miljoskal.

412 Lennart Matthiasson, Volvo, eldistributionsansvarig

Volvo har problem med transienter. Det har varit ganska konstant genom aren. Det varierar
tydligt beroende pa hur askan har gatt i fabrikens narhet olika somrar.

Dator och styrsystem har blivit kansligare nu beroende pa teknologibytet i datorernas
kraftaggregat och likriktare. Antalet och mangfalden av kansliga apparater har gjort att
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problemen vuxit. Foér de kénsligaste datorsystemen har man dels vanliga UPS-system och dels
ett stort UPS-system med roterande omformare och diesel backup for datacentralen. Detta ger
en fullstandig isolation fran det matande elnéatet.

Man bygger kontinuerligt om till 5-ledarsystem i anldggningarna och montagehallarna. De
tunga drifterna sdsom pumpar och flaktar stors inte, men tele-, data- och styrsystemen kan
mycket val storas. Volvo dokumenterar var och vilken utrustning som ar kénslig och har
ganska god kannedom om stdrkansligheten i sin utrustning.

Pa anlaggningen finns en hel del kondensatorbatterier for att ta bort Gvertoner.

413 Olof Melin, Svenska Shell, elansvarig.
Olof berattade att Shell raffinaderi i Géteborg kdper el pa 130 kV med egen transformator.

Transienter ar inget stort problem for deras del. Det ar dippar och avbrott som ar férknippade
med t.ex. asktransienterna som ger problem. Man har UPS for datasystem och styrsystem.

Han tog upp att han har skyddat sig med askskydd pa sitt landstalle och avser att bygga ut
askskyddet dar. Han ar mycket medveten om att man maste skydda sina datorer eftersom
elnatet l&mnar allt for hoga restspanningar.

4.14 Arne Sandstrom, Forsakringsforbundet.

Arne Sandstrom framhaller att skadornas antal varierar starkt. | statistiken samlas de under
kategorin brand, men alla skador &r inte brand utan &r ofta skador pa elektronik. 1997 var ett
ar med otroligt manga skador, 6ver 36 000 st. De senaste aren har det pendlat mellan 20 — 25
000 st. med en 6kande trend. | alla skador som anmals ingar elektronikskador som kommer
fran dverspanning dvs. transienter.

415 Kent Nilsson, Solid Forsakringar AB.

Solid forsakrar elektronikprodukter som rena produktforsékringar. Kent Nilsson bekraftar att
man har skador framst pa tradlosa telefoner och datorer beroende pa 6verspanning. Pa
datorerna gar moderkorten sénder eftersom modemet oftast sitter dar. Per ar har man 10-15
000 skador. Ersattningarna ar i genomsnitt per ar 20 — 25 Miljoner kronor och man tar hela
skadan utan sjalvrisker. Medelkostnaden c:a 2 000 kr per skada. Han antar att Solid har 50 %
av markanden. 30 % av kunderna tar dessa produktforsékringar. Kent Nilsson tror inte att
deras forsakringar ingdr i forsakringsforbundets statistik.

5 Grov uppskattning av kostnader fér skador pa grund av
transienter

5.1 Kostnader till foljd av brand i fastigheter p.g.a. av
dverspanningar.

Enligt uppgifter fran Erik Egardt forekommer i genomsnitt ungefar 100 brander per ar orsakad

av blixtnedslag dar ocksa elektronik ar inblandad och dar sammankopplingen av el- och

telenét kan vara en mycket trolig orsak. Varje brand kan grovt uppskattat kosta c:a 1 miljon/st.
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Arskostnaden for brand i fastigheter till f6ljd av 6ver spanningar:
100 x 1 miljon dvs. c:a 100 Miljoner kronor

5.2 Kostnader for anmalda skador stérre an sjalvrisken i
hemforsakring p.g.a. 6verspanningar.

Likasa baserat pa information av Erik Egardt och forsakringsbranschen kan féljande
uppskattning goras: Antag att genomsnittskostnaden for de 20 -25 000 forsakringsskadorna ar
10 000 kr eftersom de ar sa stora att den foranleder kunden att anmala skadan. Den ar da
sannolikt storre &n sjalvrisken i en hemforsékring som vanligen ar ganska hog.

Arskostnaden for skador p& hem elektronik och kontors elektronik och larm etc.:
22 000 x 10 000 kr dvs. c:a 220 Miljoner kronor

5.3 Kostnader for anmalda skador fran
elektronikproduktférsakring

Baserat pa uppgifter fran Solid Forsékringar kan foljande grova dverslag goras for skador pa

elektronikprodukter till foljd av 6verspanningar. Solid har 20 —25 Miljoner kronor i

skadeersattningar. Man har c:a 50 % marknadsandel.

Arskostnaden for skador som técks av elektronikproduktférsakringar uppskattastill 50
Miljoner kronor

54 Kostnader for skador som kunden sjalv tar

Enligt Kent Nilsson pa Solid Forsakringar tar 30 % av kunderna produktférsakringar. Detta
gor att kunderna sjalva tar kostnader for skador pa elektronik beroende pa 6verspanningar pa
c:a 100 miljoner

Enligt Erik Egardt tar fastighetségare, telekommunikationsbolag, bevakningsbolag (larm och
Ias och 6vervakningskameror etc.) och t.ex. Banverket stora kostnader for ask- och
overspanningsskador som inte tacks av forsakringar. En lagt hallen gissning kan vara 50
Miljoner kronor per ar.

Arskostnader for skador pé elektronik som inte tacks av forsakringar uppskattastill c:a
150 Miljoner kronor
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5.5 Summa uppskattade kostnader for skador pa elektriska
apparater och elektronik till foljd av 6verspanningar
Sammanstallning av uppskattade ar skostnader Miljoner kronor
Brand i fastigheter till f6ljd av 6ver spanningar: 100
100 x 1 miljon dvs. c:a
Skador pa hem elektronik och kontors elektronik och larm 220

etc. som tas hem och egendomsfor sékring.
22 000 x 10 000 kr dvs. c:a

Skador som tacks av elektronikproduktforsakringar 50
uppskattastill

Skador pé elektronik som intetacksav forsakringar och som 150
kunden stér for galv uppskattastill

Summa 520
6 Analys

6.1 Problemet &r en ny anvandning gammal infrastruktur

De rader en stor samstammighet bland de intervjuade om att taligheten eller immuniteten mot
transienta dverspanningar i och el- och teleinstallationer och anslutna apparater ar dalig. Man
ar ocksa dverens om att antalet skador okar kontinuerligt. Orsaken till denna utveckling &r
man ocksa enig om. Det dr den stora och dkande anvandningen av hem- och kontorselektronik
sasom faxar, barbara telefoner och systemtelefoner, modem, persondatorer och sa kallad
Internet Protokoll (IP)-utrustning, bredbandsutrustning etc.. Det gemensamma for dessa &r att
de samtidigt ar anslutna till minst tva olika néat, bade el- och tele- och datanat. Jamfort med for
bara 5 ar sedan &r skalan i anvandning och sammankoppling nu mycket stor och starkt
Okande. | snart sagt alla fastigheter ager denna sammankoppling rum vilket inte var fallet
forut. Innan faxapparterna kom var denna sammankoppling en séllsynt foreteelse.

Vi anvander tva gamla infrastrukturer, el- och telenat, pa ett nytt satt genom att koppla ihop
dem utan att de och apparaterna som anvénds egentligen &r forberedda for det.

Denna nya sammankoppling, och skalan i ssmmankopplingen ar orsak till problemen
tillsammans med att regelverket i form av standarder och normer inte egentligen behandlar
denna nya situation. De regelverk som apparater och olika nat byggs efter, & gamla och har
vaxt fram under en tid dd denna forutsattning inte fanns med vid standardiseringsarbetet. De
regelverk som nu finns &r i forsta hand utarbetade for att hantera situationer i de enskilda
naten och for apparater som ansluts till dessa. Forutsattningen att de flesta elektroniska
apparater ska vara anslutna till minst tva olika nat och installationer och hantera denna
sammankoppling har inte funnits tidigare och &r darfor inte beskriven i regelverken annat &n i
liten utstrackning och da framst inriktad pa forenlighetsproblemet (EMC). Skydd mot
forstorelse eller skada pa utrustning vid sammankoppling av olika nat behandlas inte i EU
direktiven angaende EMC (EMC-direktivet) och elsakerhet (Lagspanningsdirektivet).

Regelverket &r omodernt och missanpassat till de nuvarande behoven betr éffande
immunitet mot Gver spanningar.
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Det kan ocksa framhallas att regelverket i hogsta grad ar internationellt och inte latt kan
anpassas till avvikande behov. Genom att vi gar fore och anvander Internet med hjélp av
kontors- och hemelektronik i storre skala &n varlden i évrigt hamnar vi i dessa problem. Vi
som ett litet land kan inte rakna med att kunna t.ex. hoja taligheten i apparaterna genom att fa
igenom andringar i apparatnormer utan vi maste skydda oss genom att for battra ask- och
transientskydden i vara elinstallationer i fastigheterna. Dessa skydd maste anda inféras
eftersom skydd i apparaterna anda inte kan hantera alla forekommande transienter lika bra
som ett fastighetsintegrerat skyddssystem

Det saknas foreskrifter for ask- och transientskydd i byggnormerna. Det ar i byggprocessen
som effektiva atgarder kan planeras och sattas in. Det &r ocksa mojligt och i hogsta grad
onskvart att t.ex. i samband med bredbandsutbyggnaden i fastigheterna samtidigt inféra ask-
och transientskydd i fastigheterna sa att all den elektronik som elanvéandarna képer for sin
bredbandsanvéndning skyddas effektivt.

6.2 Den tekniska situationen.

Det nuvarande regelverket lamnar ett stort glapp i skyddsnivaer mellan el- och telenat och
apparaterna. Det gor att elanvandarna sjalva maste skydd sig i for detta glapp eller bara
kostnaderna for skador pa sin utrustning.

Kort kan foljande beskrivning ges:

e Elsakerhetsforeskrifterna ger radet till elnatsagare att installera avledare som begréansar
restspanningar fran elnatet till 6 kV. Detta géller dock inte retroaktivt s pa vissa
stéllen kan hogre restvarden forekomma.

e Telenatet har ingen foreskrift om dverspanningsskydd eller niva for restspanning vid
ingangen till en fastighet och dess ledning kan darfor fa hoga transienta
overspanningar. Om telenatet &r béraren av 6verspénningspulsen moéter den elnétets
néra jordpotential i elektronikapparaten och dverslaget ar ett faktum.

e Apparaternas talighet och isolationsniva mellan elnat och telenat ar normerat till en
puls med toppvarde 1,5 kV.

e Apparaternas elanslutningsingang ska enligt normerna ha féljande immunitet mot
transienta Overspéanningar: Linje mot jord+/- 2 k\V AC och 0,5 kV DC, och linje mot
linje+/- 1 kV AC och 0,5 kV DC.

Denna beskrivning visar att det finns ett stort omrade som elanvandarna maste hantera sjalva.
Vanliga elanvéndare hamnar hér i ett kompetensmaéssigt underlage och ogynnsamt
beroendeférhallande, eftersom han i viss man ar lamnad i sticket av regelverket.

Det stora elnétet och industrianlaggningarnas tunga anldggningsdelar drabbas séllan av
problem med transienta 6verspénningar. Industrins tele- data- och styrsystem &ar for det mesta
skyddade med UPS, men kan storas av transienter. Daremot stors industrins tunga drivsystem
av de i samband med askstorningar pa elnatet ofta forekommande dipparna och korta
avbrotten.
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For det mesta ar elanvandarna helt utan skydd och far ta kostnaderna for forstord utrustning
genom forsakringsvasendet eller helt sjalva om kostnaderna ar under sjalvrisknivan, eller om
de inte vill 6ppna ett forsakringsarende p.g.a. tidsatgang eller minskad bonus.

6.3 Dalig information till elanvandarna
Elanvandarna &r i beroendeforhallande till:

e Myndigheter genom: lagar, forordningar och foreskrifter

e Elnatsforetag genom: kvalitetsdeklaration och specifik information om kvaliteten pa
produkten el och vilka fenomen som kan férekomma,; - avbrott, dippar,
overspanningar och vilka véarden dessa kan ha, t. ex. medelavbrottstid - tillganglighet,
antalet forvantade korta avbrott och dippar (varaktighet), vilka spanningar som kan
forekomma i varje kunds anslutningspunkt etc..

e Telenatforetag genom: kvalitetsdeklaration for ndtet och dess tjanster, eventuella
fenomen sasom; medelavbrottstid - tillganglighet, transienter etc. och varden for dessa.

e Apparattillverkare genom: information om immunitet och talighet mot dverspanning
och transienter utdver CE markning.

e Fastighetsagare genom: information om fastigheten har transientskydd.

e Installatérer genom: utbildning och certifierad kompetens for korrekt installation av
transientskydd.

Myndigheterna, elbranschen, telenatforetagen och apparattillverkare ar daliga pa att informera
kunderna och elanvandarna om vad som géller betraffande skydd av elektronik t.ex. om
behoven av skydd i fastigheter, genom kvalitetsdeklarationer om de risker och fenomen som
kan upptrada pa elnat och telenét.

7 Slutsats och forslag till atgarder

1. Kunden — elanvandaren eller den som dger fastigheten, for bostad kontor eller industri,
maste skydda sig sjalv mot olika stérningar pa elnat och telenat. Det &r i husen —
fastigheterna, som avgorande och verksamma atgarder kan sattas in mot utifran
kommande transienter och mot internt i elinstallationen genererade.

2. Kunden maste ha fullstandig och korrekt information, kvalitetsdeklaration fran el- och
telenétsdgare, och ha stod i regelverk, t.ex. rekommendationer, foreskrifter eller krav.

3. Elnéts- och telenatsagare borde kunna alaggas att ta sin del av skyddsansvaret genom
att bidra med skydd vid anslutningspunkt till fastigheten (i t.ex. elcentralen och forsta
jack for teleuttag till fastighet). Det skulle underlatta valet av skydd i fastigheten

4. Aktorerna maste ha fullstandig och korrekt information baserad pa moderna
foreskrifter och normer i form av t.ex. byggnormer och elsékerhetsforeskrifter.,
installationsforeskrifter etc., sa att de insatser som kravs blir effektiva och riktigt
gjorda. Mycket ar kant om vad som behdéver géras man det finns inte sammanstéllt och
latt tillgangligt.
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5.

"Industrin” (apparattillverkare, komponenttillverkare, elsystemleverantérer och
elinstallatorer) borde kunna utveckla effektiva skyddssystem, baserat pa kéanda och
nya fakta och komponenter, som kan installeras i fastigheterna for att sakerstalla
skyddet av installerad elektronik. Det mesta for sadana system finns utvecklat men en
anvandarvanlig klassificering och kategorisering som underlattar investeringsbeslut
och anvéndarbehov behévs. Detta torde kunna kopplas till forsakringsbolagens
premier for forsakringsslag som omfattar elstornings- och askskador. Ju battre skydd
desto lagre premie. Pa sa satt skulle en marknadsmassig l6sning kunna erhallas i
samverkan mellan ”industrin” och forsékringsbolagen, som kan ge en forbattrad
immunitet.

Foreskrifter om elkvalitet sammanhangande med transienta 6verspanningar maste
rikta sig till foljande aktorer:
e Myndigheter
Elnétsagare
Telenatséagare
Fastighetsagare
Villadgare
Byggforetag
Installatorer
Forsakringsbolag

Energimyndigheten, Elsakerhetsverket, Konsumentverket, Elforsk m. fl. skulle kunna ta
initiativ till en rundabordskonferens for att forbattra regelverket sa att framforallt
fastighetsagare och villadgare kan engageras i arbetet med att forbattra immunitetslaget
mot transienter.
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