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�������!� )���� <�� #��*!� 	��  ����6� 
����!� )��=�
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�����  ���
,���
������
�����  ������
����/6��5,����
 6�*�4�1��������  ����5,������*�������/6���� ������������������*��4�
�� ���������
���������*��� ��� 
,��6� ������� #��
����� ��� ����/� ��� ��  ��� � ������ 
,��
#� ������*��4�	���/� ��� ��* ����� ��
 ����  �*���
,������������4�1����� ��� �����
��� *6�*� ���� �  �� *����� ����� �6���� ������*�� ���������� �  �� ������
��
����,� ��*��� �
���������� 
,�� 
 ���� ����6  ������ 
,�� ������������*��� ������4�
$����� ��� >?+6��/���
�� ���� � �//��������� �� �  �� ������� ������,����*� # �����
� ����
�����4� 1��� ���� ������� ������������*����� ���� ���� ��������� ����/� ���
��  ��� � ������ 
,�� #� ������*��4� @����6 ��� ��  � �� ��� ��� ��������� � � �������

,��# ����  �����������������+�
,������ ��������������4�06���� #��
����������
�� �� �����4� ",,�/������� ���� ��� �����#������� �������� 
,�� �6�#�������� ����
� ��#�
���# ����  ��������4�

.
�� ��� ����� �� ���������*� ��� � � ��� ���� �� /��������� �� ��� ������� ��  ���
 ������������'� �����(�
,���������'�//��������(4�"�������������� ����� ������
�������*�� ���� �/�����*��� ������ ��������� ���� #� ������*���������� ��� ��
������������������4����� �������������������������/�����/6��������������*����
� ����*
����� �����������������#��
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3� �  �*��� ������ ��� #������� ��� 
�� ���� ���������*��� ��� � � ���� ����� ��� *
��
��� ����!� ���4�  ���������������� 
,�� ��� �������� ����� /6� ���������*��!� �� �A�
������ ���� �� �/�����*� 
,�� ��������!� ������������ 
,�� �����
���4� 3� � ����
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,�� � ����
��*�������
�
�/���#� ����� '�):(4� ��6�� ���� �?� �� �� �??B� �
����� ���� �5��� �):+���������
�
�� �������� ���� ���� ���������� ����������� ���� �5� �*���� ����� /6� �6� ��  ����
�����������  ���
���4��

����� ��������*
��#����,�/��A���#���6�������
/������������������
����������
������� ����
�������� ���� ����������4� 1� ��� ��� �%� >?CD?� '�/�����*�*
����(�

,�� �%� DC???+�+�� ' �����*�#������ �������*��� /6� � ���(� ��� �4�A4� �����
����
��������4�$��5����������
,��6����������� ������� ���  ������������*�
,��
� ������4�

9�*� � ��� ����� ��� �� ��*� ��*��� ��� ������6 4� ��� 
�
�������� ��*� ��� ����� ����
������
�� ����� ��*� ����� ����������� ��� ���� �����  �/���/�����4� ����
�������������� �6���������6���  �������� �*���
�
/
 �-������������ ������� ���
���������*�
,�����������*�������������� ���������4������* ��������5���*���!���
�
  ����
��� +�������������  �����������!���  �6�����
����������*������������
�
�� ��������� ���� ��* ����� ���� ��� /� ��� #�*�������*��� �� ��  6���� /���4� 1��� ���
�
,�� 
 ��/ �*�� ���� ������� ��� /�����* ����*� ����� ���� �������*�� ��* ���� �  �� ���
��� ������*�����/����
��#5**����//�����������4��


���������� ���� ������ ��� ���� ��A����� �� /���+��� �����/ ����4� ��� /���+� 
,��
��� �������* ����*� #���  �**�� /6� ��  ��,� �*�� ����6��� /6� ����� ���
�� 
�� ������
��A����� ���� � ���� ��� � ������4� "���6����� ��  ��� ������ ��6� *������� -�
��� �����*
 �� 
,�� /������� -� ���� # ��  6�*�� 
,��  ����� ����� �� ��*� ��  � ��� *
��

/�������*4� ��//
����� ��*6�� ������� ���6�� ��������� ���� ��� ������� #�������
/�������� '���������*��!� � ������� 
,�� �//���� �����������(� ���� *���
�����
������ ���� �����#���� 
,�� ��  ��/�� ���� �5����������� ��� �������#���� ����
#������,,�/��������6���
,���//�� ����*�#�����6 4�

��6*��� 
�� E*
�� ��� ����E� �
�� � ���������*��� ��� 5������� �
�/ �A4�

�� �������6*��� #����� ��� ������� ��� ��6� 
 ���� /���/�����7� /�
�����*�����/���

,�� �*�����/����� �
�� ������������5������4� ��//
����� #��������� 
 ����
� ��� ���������A� ���� ��  �������� *����������� ���� �6����� �����4� 9���
/�����������
,��6����������������������������//�������*�����������
,��*��� ��
����*��#���������*������/6*6���������,� ��*���
,��#��
������
����������#����4�
�����6�/����������������� ��������������������������*�����/����
��#������
��� ��� ��*������� #��5�� ��� ���� ���� �5����������� ��� �������#���� ��������� �
��
� ���������*����*
����� ����4��

1��� ����� �*��� ��#���������� ��*6�� ��6�� � ������ ��� ����������� 		+�%� 3	��
F??C7�???� �� �
�#�����
�� ���� ���������
��  �� ����������� �  ��� ��//
����� 
��
� ��� ���������A� 
,�� *����������� ���� �6����� �����4� 1��� �6��� 
,�� ���
����
������������ 6���
����������#����4�

����������������������

��6*���
�������������� ��� �����#����� ��� �����#� 5����*�������� �����������
� ���������*�����6��CF>?+�� ����������  ����*4�2������
������
�������C?+C>�
6���� #�������� ���� ��*6�*�/����� ��6�� ���� ����
 ���� ���������� #�������� �
��
�������
�!� ���� ��*��� �� ��
�
���� 
,�� ��� ����
 ��� ����,� ��*� ���
����/�
��,������� +�
,��� ����
���/�
������4�0����������� �����������>?+6��*�
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�� �6� ������ ��*�� �  �� � �//������� ���� #5���� ��� 
,��
������������������ ����
�������//������!��� ����  �������  �����/������ ���������4�
1�������������������*����������
���!������� ����
����
,������
/�
,���
����
# 4� �4� ���� ���� �//�6� ����*���������������*� ����������� ���� ������ 
�� ��6*��� 
��
�5�� /�
�����
��+� 
,�� ���#������*��������4� 3�������� ��� �5�� ���������
 �����*��� �� ������ #� 5���� �������� �*�!�  ����6� ����������� ��� ������� � ��#�
��4�
0������ ����������� ��������� ��� �����  ���� ��* ����*� ��
�� 
��6���� ����
� ���������*4� 1�������������� �  �������� �� ���#���� ���� �� ���� 
,�� ��  �
����
����* ����*� ���  
�� �� ���� ����������� �
�� ��� /
������ ��� �*���� ���� �������
�����  �����6�#������
,�����#��������� ��G�������������*����� 4�

	������������������������������

��6*����  ���*��7� E0��� ��� ���� ����
 ���� ����� �
���������������� ���� ������ ���
���#������*�6�*�����!�+���� �������  ����������� �**���*HE!��6�������������� �������
��� 5���� ����������7�

)5,�����
����������������# ��������
�� �������#�  �*������������ �**���*��4�1���
# ���#�  �*����������
��6�*��������# ����� �������
,���/�,�����������������##����
������ �**���*��4�� ��� �����/�
# ������
���������4�"��#�� ���+�
,�� ������� �
������������/���������������#������������ �**���*����  ������ ����������������4�


�����������*�� ���� 6�*�������� #�*������� ��  � ���� �� �**���*� �
�� ����
/�
# ��4�������
������*�/���� ��� ��������
����*����� �������������������*7�

��������� "�#�
��� ��� #�  �*���� ���� 6�*����� �� � ������ *��
�� ��# �������*� 
,��
*��
�� ,����� ������*� ��� ������������ �� ������� 
,�� �6� ��  ��� ���������������4�

����� �**���*������������6�*������*��
�� �����  ���
����� ������� �����
,��
��#�
������������4�

������� ���� ������ ��������� 1�//��� ���� ��  ������*�� 
,�� #�  �*���� �������
6�*�������������� �**���*��4����#������*�6�*����������*�������� �����4�

������������� 2����������� ���� ������� ���������� 
,�� ��  ������*�� 6�*������ ��
������ �**���*���
,���//������4�

���������������������� 	/�����*��������
���� ��� #�  �*���� ���� 6�*����� ��
� �����4�1������
,��6����5��*������������������ �����*���������6  ����������
��
������������*������4�

����������� ;����
���� ��� #�  �*���� ���� 6�*����� �� ������ �**���*��� 
,��
�//������!���������
,��6�6�*����������������� �**���*������ �����4�

 �!�������� ��5������� �� #� ������*��� ��� #�  �*���� ���� 6�*����� ��
������ �**���*��4� �#� ������ �5��������� �+����/�����*� ���� ������� �6  ���
��
��������������*����������� �����*���4�

���������� ���������#�  �*��������6�*������������� �**���*���������6�*������
��� ������������������������������ �**���*��4�

������
�����������

��������������
���������
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��"#�������#������

• .����� �  ��� ����� � ���� ���/ ������*� ���� ��������� /6�
� ��� �������/������ #6��� ��������� � ���� 
,�� �������� ������
�����  ���
����'�����*���������  ���
���(4�

• 1�� 
*!���#� ����*�
,�����
�����
��
��� ��� ����4�
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,������
,��������������5�������
��� ���������*�����
�����������#������� ��� �������������������4�

• 

��������� 5������!��I
���������
,�������  �����
���������
���� ���
��� #��������� � ��� ����!� #I

�������� ���� 6�*������ 
,�� ���#������*��� ���
� ��� ����!� ,I0�������*� ��� �
 ��� ��� ������ /6� *����� ��� #���������
� ��� ����4�

• $���,� ��*�������������6�*�������
�!��I��6�*����#�
��!�#I�1�//��!�
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-Avvikelsedatabas
-Kostnadsanalyser
-Övertonsmätning
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-Verksamhetsrutiner
-Nätplanering
-Risk o sårbarhets-
Analyser
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-Dialog, utbildning
-Myndigheter
-Organisationer
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-Dippar
-Transient
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-Avbrott
-Spännings-
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• Responsibility-sharing curve

• equipment immunity above the curve
• regulation below the curve
• indicates what is “normal voltage”

• Voltage-dips and over/undervoltage events
• site-specific objectives
• balanced and unbalanced events

• Interruptions
• continue with existing regulation

• Voltage variations
• 95%; weekly average; 10-min/1-min/3-sec objectives.
• Flicker and very-short-variation objectives.
• Limits on number of excursions outside of the range (events)
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